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 Sl. 2.4  Detaljna  šema  postupka  simultanog  inovativnog  konstruiranja  
automobilskih  turbopumpi 

DETALJNA  ŠEMA  POSTUPKA  SIMULTANOG
INOVATIVNOG  KONSTRUIRANJA  AUTOMOBILSKIH  TURBOPUMPI

Ulazni podaci:
Q(n), n, H(Q) ...

• Klasičan  proračun  glavnih
      mjera  radnog  kola
      (npr.  po  Pfleidereru)
• Izbor  oblika  i  proračun  spirale

• Glavne mjere radnog kola
• Broj lopatica
• Geometrija spirale

Izbor osnovnog oblika i
proračun lopatica radnog kola

Geometrija
 lopatica

2D  model  kao  osnova
za  ravninske  CFD  analize

Iskustvena
znanja

N
ov

i  
pr

or
ač

un

Segmentiranje  2D  modela,
generiranje  2D  mreže  i

ekstruzija  mreže

A

B

C

Fajl  geometrije  2D  modela

Fajl  mreže  za  ravninske
CFD  analize

Ravninske  CFD  analize
u  funkciji  izbora

oblika  i broja  lopatica Fajlovi  rezultata  analiza

• Post-procesiranje
• Vizualizacija  rezultata

Slike  rezultata

R
ed
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n
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Ne zadovoljavaR
ed

iz
aj

n

Zadovoljava

• Izbor  oblika  meridijalnog
   presjeka  radnog  kola
• Proračun  dimenzija
  meridijalnog presjeka

3D  model  sprovodnog
 međulopatičnog  kanala

Analiza  rezultata

• Segmentiranje  sprovodnog
međulopatičnog  kanala

• Generiranje  mreže  spr.
međulopatičnog  kanala

Povratak na C, B, ili A

D

Fajlovi
3D modela

Fajlovi  mreža

Trodimenzionalne  CFD  analize
u  sprovodnim  međulopatičnim  kanalima  i
ulaznom  dijelu  u  radno  kolo,  bez  spirale

• Post-procesiranje
• Vizualizacija  rezultata

Analiza  rezultata

R
ed

iz
aj

n

Fajlovi  rezultata  analiza

Slike  rezultata

Izbor  oblika  ulaznog  dijela
u  radno  kolo

Geometrija  ulaznog  dijela
u radno  kolo

Konturne  tačke  volumena
sprovodnog  međulopatičnog

kanala

3D  model
ulaznog  dijela
u  radno  kolo

• Segmentiranje  ulaznog
      dijela  u  radno  kolo
• Generiranje  mreže  ulaznog
   dijela  u  radno  kolo

Ne zadovoljava

Povratak na D, C, B, ili A

E
Zadovoljava
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3D  model  spirale

• Segmentiranje  modela
spirale

• Generiranje  mreže  spirale

• Trodimenzionalne  CFD  analize
od  ulaza  u  ulazni  dio  radnog  kola
do  izlaza  iz  spirale  turbopumpe

Zadovoljava

Baza
3D  modela

  Baza  mreža
   modela

Rezultati
CFD i CSM

analiza

• Post-procesiranje
• Vizualizacija  rezultata

Analiza  toka  u  pumpi
i  napona  i  deformacija

u  čvrstim  dijelovima  pumpe

Slike rezultata

Povratak na E, D, C, B, ili A

Ne zadovoljava

F
Zadovoljava

3D  model  kolektora-uvodnika
(prisutan  samo  kod automobilskih

 turbopumpi)

R
ed

iz
aj

n

3D  modeli  čvrstih  dijelova
pumpe  (radno kolo, kućište)

Dorada  ranije  kreiranih
3D  modela

• Potvrđivanje  oblika  i   proračuna spirale
ili

• Novi  proračun  spirale,  uz  novi  ili
prethodno  izabrani  oblik

• Segmentiranje  modelâ
      čvrstih  dijelova  pumpe
• Generiranje  mreže
čvrstih  dijelova  pumpe

Dorada  mreža  ranije
kreiranih  modela

Baza
3D  modela

Dorada  ranije  kreiranih
3D  modela

• CSM  analize  napona  i  deformacija
      u  čvrstim  dijelovima turbopumpe
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• Trodimenzionalne  CFD  analize
od  ulaza  u  kolektor-uvodnik
do  izlaza  iz  spirale  turbopumpe

Povratak na F, E, D, C, B, ili A

Izrada i analiza prototipa
na  opitnim  postrojenjima

Izvođenje / Proizvodnja
pumpe

Izrada  crteža
i  ostale  dokumentacije

Rezultati  analiza  na
opitnim  postrojenjima

Izrada  finalne
dokumentacije

Finalna
dokumentacija

Rezultati
CFD i CSM

analiza

Slike rezultata

• Segmentiranje  kolektora  i
• Generiranje  mreže  kolektora

Baza  mreža
modela

Dorada  mreža  ranije
kreiranih  modela

• CSM  analize  napona  i  deformacija
      u  čvrstim  dijelovima  turbopumpe

• Post-procesiranje
• Vizualizacija  rezultata

Analiza  toka  u  pumpi
i  napona  i  deformacija

u  čvrstim  dijelovima  pumpe

Zadovoljava

Ne zadovoljava

R
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n


